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Vorwort

Liebe Quell-Lebensraum interessierte
Menschen

Im Kanton Graubliinden stammt fast alles Trinkwasser direkt aus
Quellen oder in den grossen Talebenen aus dem Grundwasser.
Trinkwasser ist fur uns heute wie auch friher ein lebenswichtiges
Gut. In unseren Koépfen ist Trinkwasser in gentigender Menge und
guter Qualitat fast endlos vorhanden. Doch die scheinbar unendliche
Verfugbarkeit trugt: Viele Nutzer:innen beanspruchen das kostbare
Gut. Wer hat Anspruch auf wie viel Wasser? Wie entwickelt sich die
Situation in Zukunft? Und welche Auswirkungen hat der Klimawandel
auf unsere Wasserressource? Was hat das Fassen von Quellen fir
Auswirkungen auf die Quell-Lebensraume?

Diesen Fragen geht die Pop UP-Ausstellung «Geht euch das Wasser
aus?» von Graubiinden Wasser nach. Sie tourt im Jahr 2026 durch
Graubiunden und macht an verschiedenen Standorten Halt.

Nach der Tour wird die Ausstellung voraussichtlich in der Welt Wasser
Bibliothek von Graublinden Wasser in Reichenau integriert.
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Quellen und ihr
Rundherum

Quellen sind besondere Wasserlebensraume

Quellen sind ein Naturkapital. Die Quelle ist der Ort, an dem (Grund-)
Wasser aus dem Boden an die Oberflache tritt und sich der Ursprung
der Fliessgewasser bildet (BAFU, 2021). Quellen sind im Kanton
Graubiinden jedoch kaum erforscht, kaum bekannt und kaum
geschitzt. Weil die Quellen und Quell-Lebensraume in der Forschung
lange Zeit vernachlassigt worden sind, ist das Wissen um ihren
Zustand und ihre Entwicklung sehr liickenhaft. Im Kanton Graubiinden
sind rund 8000 Quellen verzeichnet, 61% der Quellen davon sind als
«gefasst» aufgefiihrt (ANU GR, 2023). Die Dunkelziffer an Fassungen
als auch an bisher nicht kartierten, aber natlirlichen Quellaustritten
dirfte die Anzahl an Quellen noch deutlich erhéhen. Der Bericht

tiber den Zustand der Biodiversitdt des Kantons Graubiinden (ANU
GR, 2023) weist deshalb dringenden Handlungsbedarf bei den
wassergebundenen Lebensraumen wie den Quellen, aber auch bei den
Gewasserinsekten und weiteren Lebensraumspezialisten auf:




Gesteinsfluren, Gebirgs-Magerrasen, Zwergstrauchheiden, Schneetélchen
Wald

Bergzonen 3 und 4, Sdmmerungsgebiet

Wiesen und Weiden -
Tal- und Higelzone, Bergzonen 1und 2
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Auen, Moore, Quellen

Wassergebundene Lebensraume - - - -
FlUsse, Bache, Seen, Kleingewasser

Grosse und mittlere Sdugetiere

Haufige + mittelhdufige Arten, Generalisten

Gefasspflanzen, Moose, Tagfalter —
Seltene Arten und Lebensraumspezialisten

Fledermause, Vogel, Reptilien, Heuschrecken, Kéfer, Flechten

Fische, Amphibien, Gewasserinsekten, Libellen, Wildbienen

Auszug aus dem Faktenblatt zum Grundlagenbericht mit einer Ubersicht zum Zustand der
Lebensraume und Arten nach dem Ampelsystem: Ist ein roter Punkt abgegeben, bedeutet das,
das der aktuelle Zustand unbefriedigend ist und Handlungsbedarf angezeigt ist (ANU, Faktenblatt 2:
Grundlagenbericht Biodiversitat in Graubiinden 2022).

Der Kanton Graubtinden beabsichtigt, das Wissen zu den Quellen und
Quell-Lebensrdumen zeitnah zu verbessern (ANU GR, 2023), denn
Quellen beheimaten eine aussergewdhnliche Artenvielfalt.

Quell-Lebensraum

Die Austrittsstelle des Wassers und die von diesem Wasser beeinflussten
Bereiche bilden den Quell-Lebensraum. Der Quell-Lebensraum wird vom
Quelltyp oder der Quell-Flur (Delarze, Gonseth, Eggenberg, & Vust, 2015)
charakterisiert. Je nach Austrittsform gibt es die unterschiedlichen Quell-
Typen (Lubini, Pascal, & Kiiry):

¢ Fliess- oder Sturzquellen (Rheokrenen) in eher steilem Gelande

¢ Sicker- oder Sumpfquellen (Helokrenen) mit typischer Moos-
Vegetation

e \Weiher- oder Tumpelquellen (Limnokrenen)

Quell-Lebensraume sind oftmals klein, wenige Quadratmeter gross und
zeichnen sich durch eine konstante und kuhle Wassertemperatur und
spezifische Eigenschaften z.B. mit Sauerstoff- und Nahrstoffarmut, auf.



©Angelo63

©Ruedi Zuber

Lej da Diavolezza: Ein Quellsee, der zur Entstehung des En (Fluss Inn) beitragt
mit einer Sagenumwobenen vom Wind getragenen Stimme «Mort ais Aratsch»
(rom. fiir ,,Aratsch ist tot®). Aratsch war ein mutiger Jager der auf der Suche
nach der bildhlibschen Diavolezza, einer Bergfee, den aber das Schicksal
einholte. (Wenger, Lalou, & Hapka, 2021)

Lag Tiert (rom: krummer/ gebogener See): Ein Karstsee, der sich jahrlich
wiederkehrend als temporaren See auffiillt und entleert. Der Grund liegt im
komplexen hydrogeologischen System des Flimser Bergsturzes (Wenger, Lalou,
& Hapka, 2021)



©renatura gmbh/RenataFulcri

©renatura gmbh/ Renata Fulcri

Sickerquelle in der Val S-Charl im Unterengadin. Der Bach wird durch die
Sickerquelle gespeist. In diesem Quell-Lebensraum ist die typische Bewohnerin,
der Steinbrech, nachweisbar.

Innerhalb weniger Meter entsteht von einer leisen Quelle mit wenig Wasser aus
der Felssspalte links bis zu einem rauschender Bach am rechten Bildende. Das
ist die Fliessquelle des Baches Fiumegia, der in die Moesa miindet.
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©(Caduff, https:/doi.org/10.5169/seals-398986)

Das ist eine historische Aufnahme der Fontana Chistagna, einer Karstquelle in
der Val d’Assa im Unterengadin. Besonders an dieser Quelle ist, dass sie sehr
wetterabhangig Wasser schiittet.

©renatura gmbh/RenataFulcri

Eine versteckte Sturzquelle im Blindner Rheintal mit ausgepragten
Tuffformationen und Moosen. Da platschert jeder Wassertropfen in eine kleine
Senke...



Der Besuch von Quellen kann eindriicklich sein, jedoch sind nicht

alle Quellen erschlossen. Die Website wwv.randosources.ch zeigt
Wanderungen zu verschiedenen Quell-Lebensraumen in der Schweiz,
aber auch Graublinden auf. Auch der Besuch der Quelle des Rombachs
in der Val Mustair lohnt sich: Innerhalb weniger Meter entsteht ein
rauschender, frei fliessender Talbach (Broschiire A la riva dal Rom - Ein
Fluss schreibt Geschichte von der Biosfera VVal Mustair und Pro Natura
Mistair, 2024)

Artenvielialt

Zu den rund 100 Spezialisten gehoéren Insekten wie Larven von
Zweifluglern, Kocherfliegen, Steinfliegen sowie Kafer, Muscheln,
Schnecken, Krebstiere und Strudelwirmen. Auch Moose und
Kieselalgen kdnnen spezialisiert in Quell-Lebensraumen beheimatet
sein. Grundsatzlich gilt, je mehr Wasser fliesst, desto vielfaltiger ist
das Leben im Quell-Lebensraum. Doch wie deren Verbreitung im
Kanton Graublinden ist oder in welchen Gemeinschaften die Arten
vorkommen oder wie Uberhaupt der Zustand des Quell-Lebensraums
ist, ist oftmals unbekannt. Ebenso wenig ist beispielsweise bekannt
uber die Schuttung des Wassers, wie lange das Wasser bis zum
Quellaustritt fliesst, ob der Austritt saisonalen Schwankungen
unterliegt oder wie stark sich die Wassertemperatur mit der
Klimaerwarmung verandern wird. Hier folgt eine Auswahl an Quell-
Bewohnern:
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©renatura gmbh Renata Fulcri

Drusus nigrescens, eine Kocherfliege: Die Larven dieser Kocherfliege, von der
es keinen Deutschen Namen gibt, leben im Wasser. Sie bilden einen Kécher
um ihren Hinterleib leben rauberisch und besitzen jeweils ein eigenes Revier.
Die ausgewachsenen Kécherfliegen leben an Land und haben nur eine kurze
Lebensdauer. Diese Kécherfliegenart kommt ausschliesslich in den Alpen vor
und ist auf der Roten Liste mit «verletzlich» (Lubini, Sartori, Wagner, Knispel,
& Vicentini, 2010) aufgelistet; d.h. sie tragt ein hohes Risiko, mittelfristig
auszusterben, wenn sich ihre Lebensbedingungen nicht andern. So hat der
Kanton Graublinden eine gewisse Verantwortung, diese Art zu schiitzen - auch
angesichts der zusatzlichen Herausforderungen durch den Klimawandel.
Weiterfliihrende Informationen: Rote Listen Eintagsfliegen, Steinfliegen,
Kécherfliegen

Sternblitiger Steinbrech Saxifraga stellaris: Sie ist der haufigste Steinbrech

in der Quellzone. Typisch sind die weissen Bliiten. Sie sind spezialisiert auf
nahrstoffarme, kilhle Béden. Damit die Pflanzen zu gentigend Nahrstoffen
kommen, kénnen sie den Nahrstoffmangel mit der Aufnahme geloster tierischer
Komponente (iber die Blatter ausgleichen (Wenger, Lalou, & Hapka, 2021).
Weiterfiihrende Information auf der Website der infoflora: Saxifraga stellaris L.




©renatura gmbh Renata Fulcri

©renatura gmbh Julia Hatzl

Feuersalamanderlarven: Diese eher dunklen Larven leben ausschliesslich im
Wasser. Sie sind eindeutig bestimmbar an den gelblichen Punkten an Armen
und Beinen. Seitlich am Kopf befinden sich die Blischelkiemen, wortiber die
Tiere Sauerstoff aufnehmen. — Und die ausgewachsenen Feuersalamander? Mit
ihrem tiefschwarzen, glanzenden Kérper und ,,dem* leuchtend gelben Muster
sind sie unverkennbar. Im Kanton Graubtlinden lebt in den slidlichen Talern der
gepunkteten Feuersalamander (Salamandra salamandra salamandra), eine
Unterart. Weiterflihrende Informationen auf der Website der info fauna karch::
Feuersalamander

Gestreifte Quelljungfer: Die Gestreifte Quelljungfer (Cordulegaster bidentata) ist
eine der wenigen Grosslibellen, die auch im Wald lebt. Das ist sehr untypisch fiir
Libellen, welche offene und besonnte Gewéasser bevorzugen. Die ausgewachsenen
Tiere legen die Eier in die Quellen. Aus den Eiern schliipfen Larven, die aussehen
wie «Unterwasserkafer», mit eindrlicklichen Fangapparaten am Kopf. Als
ausgesprochene Fleischfresser jagen sie damit andere Tiere. Die Entwicklungszeit
der Larven dauert im Wasser 5-6 Jahre. Lebt eine solche Larve in einem Quellbach,
gibt das den Hinweis, dass die Quelle immer wasserfiihrend ist. Weiterfiihrende
Informationen auf der Webiste Libellenschutz: Cordulegastridae
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Die Arten sind spezialisiert auf den Quell-Lebensraum. Uberméssige
Nutzung setzt ihnen arg zu oder zerstort die Lebensgrundlage. Der
Faktor Klimawandel kommt zusatzlich dazu.

Prognosen Klimawandel

Die Prognosen zum Klimawandel fur den Kanton Graubtiinden
sind deutlich. Verschiedene Prognosen mit unterschiedlichen
Emissionswerten kommen gemeinsam zum Schluss, dass sich
das Klima bis gegen Ende des 21. Jahrhunderts folgendermassen
entwickeln wird (MeteoSchweiz, 2009):

e Temperatur: Mittlerer Anstieg von 1°-3°C

¢ Niederschlag: Die mittleren Niederschlagsmengen durfen im
Sommer deutlich abnehmen und die Winterniederschlage in Form
von Regen zunehmen, wobei die Jahressummen etwa gleichbleiben
werden. Der wasserspeichernde Schnee wird vermehrt ausbleiben.

e Temperaturextreme: Es ist von haufigeren, intensiveren und
langer anhaltenden
Warmeperioden und
Hitzewellen im Sommer
auszugehen.

e Extreme
Niederschlagsereignisse:
Dazu sind die Prognosen
mit grosser Unsicherheit
behaftet, wobei
Starkniederschlage in
Zukunft moglicherweise s | Reres | et s
zunehmen konnen. febresmitie!

2060 | RCP2.6 | Mittlere Schatzung
Jahresmittel

1 5 10 15 20 30 40 60 80

Tage pro Jahr
@ Klimaszenarien CH2018

National Centre for Climate Services NCCS, 2021
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Die oben erwahnten Veranderungen beeinflussen die Quell-
Lebensraume und auch deren Artenzusammensetzung (Kiiry et al.
2018). Beispielsweise hat eine geringere Schneedecke zur Folge, dass
die noch Ubrigbleibende Wasserreserve in Form von Schnee schneller
schmilzt, kaum mehr bis im Sommer verfugbar ist und damit den
Quellen nicht konstant etwas Wasser abgeben kann. Besonders im
trockenen Hochtal Engadin wird ein markanter Rickgang des Abflusses
prognostiziert. Dazu wird angenommen, dass mit der Abnahme an
alpinen und subalpinen Quell-Lebensraume mit zunehmender Héhe fir
die Artgemeinschaften kaum oder nur eingeschrankt die Moglichkeit
haben, neue geeignete Lebensraume zu besiedeln. Dazu kommt der
vielseitige Druck an das Wasser durch verschiedene Nutzer:innen. Die
trockenen Sommer (Bundesamt fiir Meteorologie und Klimatologie,
2026) haben eindriicklich aufgezeigt, dass wahrend niederschlagsarmen
Perioden das Wasser zum raren Gut wird. Mit den Massnahmen der
Biodiversitatsstrategie fordert der Kanton Graubinden das Wissen Uber
die 6kologische Bedeutung der Quell-Lebensraume, verbessert die
Datengrundlage und investiert in eine nachhaltige Nutzung des (Quell-)
Wassers.

Erfolgsgeschichte: Quell-Schutzgebiet Safiental

Pro Natura Graubunden realisierte im Jahr 2022 zusammen

mit der Gemeinde Safiental, der Blirgergemeinde, einem
Landwirtschaftsbetrieb und einer Privatperson mit finanzieller
Unterstutzung durch den Kanton Graublinden das erste Quellen-
Schutzgebiet in Graublnden auf einer Flache von 3 Hektaren mit
zwei verschiedenen Quellaufstossen und einem Quellbach. «Wir
sind stolz, als Vorreitergemeinde das erste Quellenschutzgebiet
im Kanton Graubunden mitbegriundet zu haben und einen Beitrag
zum langfristigen Erhalt von Quellen zu leisten» sagt Lukas Zust,
Gemeindeprasident der Gemeinde Safiental im Rahmen der
Medienmitteilung (Pro Natura Graubiinden, 2022).
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In griin ist das Naturschutzgebiet im hinteren Safiental markiert (C) swisstopo
Stand Mai 2026

Gesetzliche Grundlagen zum Schutz der Quellen

Quell-Lebensraume sind gemass Natur- und Heimatschutzgesetz
(NHG Art. 18) und Natur- und Heimatschutzverordnung (NHV

Art. 14) geschiitzt als Lebensraume. Bei jeglichem Eingriff in

den Quell-Lebensraum sind vorerst Alternativen zur Zerstérung

zu prufen. Gibt es keine andere Mdglichkeit das Wasser z.B.

weiter unten im Quellbach zu fassen oder kann das Wasser gar
anderweitig herangefuhrt werden? Sind keine Alternativen zum
Eingriff in den Quell-Lebensraum maoglich, ist zu prufen, ob

der gesamte Quell-Lebensraum zerstort werden muss oder ob
Teilfassungen moglich sind. Im Ausnahmefall kann eine sogenannte
Interessensabwagung erfolgen, welche ggf. die Fassung einer
Quelle und damit der Zerstorung des Quell-Lebensraums nicht
vermeiden lasst. In diesem Fall wird aber eine Ersatzmassnahme
fallig wie z.B. die Wiederherstellung einer kaputten Quelle anderweitig
beeintrachtigten.
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Weiteriuhrende Informationen zu Quell-Lebensraumen

Grundlagenbericht Zustand Biodiversitat Graublnden
ANU-404-66d_BDS_Grundlagenbericht.pdf (Stand Marz 2026)

Klimabericht Graublinden
Klimabericht Kanton Graubiinden - MeteoSchweiz (Stand Marz 2026)

Praxismerkblatter zum Schutz- und Aufwertung von Quell-
Lebensraumen Praxishilfen (Stand Marz 2026)

Artikel in Die Umwelt
Die Trockenheit kommt schleichend (5.5.2025)

Global Water Bankruptcy Living Beyond our hydrological Means in the
Post-Crisis Era, UNU INWEH, 2026 ;
https:/collections.unu.edu/eserv/UNU:10445/Global_Water_
Bankruptcy_Report__2026_.pdf

SRF Dok Film Wasserschloss Schweiz in Gefahr 31.03.2023
https:/www.srf.ch/play/tv/dok/video/wasserschloss-schweiz-in-gefa
hr?urn=urn:srf:video:73cffafb-b0a9-4ae7-bada-68cdl1ar83a57

Wasserknappheit in der Schweiz - Wie steht es um unsere
Wasserreserven? | Einstein | SRF Wissen: https:/www.youtube.com/
watch?v=agbiKk1BNVs

y 4
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Landwirtschait

Die Bundner Landwirtschaft ist fleissig. Die Landwirtschaft ist
volkswirtschaftlich relevant fiir den Kanton Graubiinden (ca. 6.5%
Arbeitsplatze in GR), es wird rund ein Drittel der Kantonsflache
bewirtschaftet (ANU GR, 2015). Die Landwirtschaft braucht

far die Produktion verschiedene Ressourcen wie beispielsweise
Wasser, Insekten und ein gesunder Boden: Fur die Nutztiere

braucht es Trinkwasser, Wiesen und Weiden, fur die Produktion von
Lebensmitteln bendtigen die Ackerpflanzen Wasser fur das Wachstum
und der Produktion ihrer Friichte. Aktuell werden rund 6544 ha
Fruchtfolgeflachen (Amt fiir Raumentwicklung, 2026) bewirtschaftet.
Das sind Flachen, welche fur die Produktion von beispielsweise
Getreide, Kartoffeln, Mais, Linsen beackert oder als Wiese unterhalten
werden. Der Wasserverbrauch in der Landwirtschaft lasst sich

nicht beziffern und der Bedarf variiert von Betrieb zu Betrieb. So

wird Wasser fur die Bewasserung der Felder, als Trinkwasser fur

Vieh oder zur Reinigung und Verarbeitung der Produkte verwendet.
Die Bewasserung und ihre unterschiedlichen Systeme sind stark
verankert im Kanton Graubiinden (Furrer & Freund, 1974). Auals
(romanisch fiir historische Bew&sserungskanile- oder grében) oder
Bewasserungsprojekte im Rahmen von Meliorationen zeugen von
diesem Bediirfnis nach Wasser-Sicherheit. Im Jahr 2015 wurden rund
2700 ha Landwirtschaftsland regelmassig bewassert. Noch heute
werden Bewasserungsprojekte im Kanton Graublinden realisiert

wie z.B. bei Maienfeld (Jakober, 2024). Doch die Wasserentnahme
unterliegt strengen Regeln (ANU, Wegleitung Wasserentnahmen,
2013). Eine Wasserentnahme aus einem Oberflachengewasser
braucht eine Bewilligung des Kantons und eine Konzession der
Gemeinde.



Herausiorderung Klimawandeln: Verdurstet das Vieh?

Ein Beispiel, wie der Klimawandel die Landwirtschaft beeinflusst
ist ein geringeres Wasserangebot wahrend der Sommermonate,
wobei regional grosse Unterschiede erwartet werden (ANU

GR, 2015). In bestimmten Regionen ist die Bewasserung fur

die Fortfuhrung der aktuellen landwirtschaftlichen Nutzung
zunehmend in Diskussion. Besonders in Regionen mit ohnehin
geringen Niederschlagen, wie dem Engadin, Minstertal oder dem
Domleschg, wird Wasser zunehmend zur knappen Ressource und
die Bewasserungsbediirftigkeit nimmt zu (Gépfert, 2007). Bereits
im Hitzesommer 2003 mussten einige Alpen vorzeitig geschlossen
oder Wasser zugeflogen werden (Keller & Fuhrer, 2004), weil die
naturlichen Wasserressourcen ausgeschopft waren.

Initiative Klimaneutrale Landwirtschait

Die Initiative Klimabauern Klimaneutrale Landwirtschaft nimmt

sich aktiv der Herausforderung an und begleitet verschiedene
Massnahmen auf Blinder Pilotbetrieben wie den Bau von
Retentionsbecken, standortangepasstem Pflanzenbau, effiziente
Bewasserungssysteme wie z.B. Tropfchenbewasserung oder der
Wiederverndssung von Flachen (Klimaneutrale Landwirtschaft
Graubiinden, 2026). Nassreisanbau (Gramlich, Fabian, Jacot, &
Widmer, 2025) wird im Mittelland beispielsweise pilotiert. Das sind
Massnahmen mit dem Ziel, das Wasser langfristig verfligbar zu halten
anstatt als Starkniederschlag einmalig abfliessen zu lassen. Mit der
zeitlich verzogerten Abgabe des Wassers, kdnnen die Boden feuchter
gehalten werden und dem Wasser-Bankrott entgegengewirkt werden.

19



20

Wellness

Der Kanton Graublnden verfligt tGber eine grosse Anzahl von
mineralhaltigen Quellen, die in ihrer chemischen und thermischen
Beschaffenheit sehr unterschiedlich sind.

Wer in die Balneologie - also in die Lehre um die medizinische
Anwendung des Wassers - eintaucht, wird staunen. Fruher wurde
das Wasser zur Kur von tiber 100 Mineralquellen getrunken (Fuchs,
2019). Manche dieser sogenannten Heilquellen sind heute noch
gefasst, obwohl das Wasser nicht mehr weiterverwendet wird. Von
den prachtigen Zeiten der Trinkhallen und Badehauser ist nicht
mehr viel tibrig (RTR Cuntrasts, 2023). Zeitzeugen von damals sind
beispielsweise die die Trinkhalle im Val Sinestra oder die Blivetta
Tarasp (Graubiinden Ferien, 2026; Verein Pro Biivetta Tarasp, 2026).
Das Mineralwasser der Funtana Ulrich in der Val Sinestra galt das
dortige Mineralwasser einst als Mittel gegen Blutarmut, Gicht,
Zuckerkrankheit, Rheumatismus, sowie Nerven- und Hautleiden.
Zwar platschern die Brunnen noch, aber der Glanz ist verschwunden
(Engadin Tourismus, 2026). Heute ist auch bekannt, dass die
Inhaltsstoffe der Quelle mit dem gemessenen Arsengehalt von von
3.55 mg/I deutlich Giber dem Grenzwert von 10 micro g/l liegt!

Sogar von Paracelsus wurde im 16. Jahrhundert eine Quelle bei St.
Moritz als ,Acetosum fonale®” (Sauerbrunnen) beschrieben. Heute ist
bekannt, dass die Quelle Calciumreich ist und Kohlensaure enthalt
(Fuchs, 2019).




Der bronzezeitliche Sauerbrunnen von St. Moritz (Seifert, et al., 2017)

Im Kanton Graubinden gibt es Quellen, welche hohere Anteile an
Eisen, Schwefel-Eisen oder Mangan enthalten. Diese Mineralien
treten optisch und geschmacklich in Erscheinung, sind aber nicht
gesundheitsgefahrdend.

Getrunken wird aus den vielen Mineralquellen Graubindens heute
jedoch nur noch aus wenigen. So wird beispielsweise folgendes
Quellwasser von Unternehmen als Mineralwasser vermarktet:
Passugger, Rhazunser oder Valser. Der Markt um den Verkauf von
Wasser nimmt zu, so gehdren die Valserquellen der internationalen
Coca Cola Company (Schnell, 2016).

Heute wird Mineralwasser weniger zum Kuren getrunken, sondern
dient mehr fiir Wellness . Wie viel Wasser dafur in Graubtinden
verwendet wird, lasst sich nicht genau beziffern. Den Begriff
Thermalbad darf einem Bad nur gegeben werden, wenn das Wasser
mit Uber 20 Grad aus dem Boden kommt! Sonst spricht man von
Mineralbadern. Bis auf die St. Petersquelle in Vals (30°C), sind die
Biindner Quellen als kalte Quellen kategorisiert (Fuchs, 2019).
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Wasserkrait

Die Wasserwirtschaft nutzt einen sehr grossen Anteil der
Wasserressource. Aus dem Blindner Wasser wird jedes Jahr 8050
Gigawattstunden Strom gewonnen. Das sind etwa 22 % der gesamten
Stromproduktion der Schweiz (Amt fiir Energie und Verkehr, 2025).
Diese Energie gilt zwar als klimafreundlich, doch Wasserkraft ist

nicht automatisch umweltfreundlich. Denn die Wasserkraft setzt die
Gewasser und deren Bewohner machtig unter Druck.

Auszug aus dem Kantonalen Richtplan Graublinden zur Anpassung Kaptiel
Energie (KRIP-E) mit den Gewésserstrecken eingeteilt nach Einfluss der
Wasserkraftnutzung. Kategorie C sind die letzten noch frei fliessenden Biindner
Gewasser, wahrend alle griin eingefarbten Flisse stark bis sehr stark durch die
Wasserkraft beeinflusst sind.



Der Zustand der wassergebundenen Lebensraume ist schlecht, die
Fliessgewasser machen dazu keine Ausnahme: In den letzten 100 Jahren
hat sich die Vielfalt der Fischarten in Graubiinden beinahe halbiert (ANU
GR, 2023). Mit der immensen Wasserkraftproduktion wird Schwall

und Sunk produziert, mit Dammen die Fischgangigkeit unterbunden
und fur die Produktion Wasser aus den Bachen enthommen, bis nur
noch Restwasser fliesst. Es kann an einer Hand abgezahlt werden, wo
der Quellbach sich als natiirlicher Bach entfalten kann und das auch
rechtlich verankert ist (Nutzungsverzicht): Val Frisal, Greina, Butznertilli,
Einzugsgebiet des Rombachs, Val d*Ursé.

Im Kanton Graubiinden gibt es 55 Speicherkraftwerke (Amt fiir Energie
und Verkehr, 2025). Der Betrieb von Speicherkraftwerken beeinflusst
die Fliessgewasser stark, wie beispielsweise der sogenannte Schall

und Sunk. Damit bezeichnet man die taglichen Abflussschwankungen,
die durch den Betrieb von Speicherkraftwerken entstehen. In den
betroffenen Gewasserabschnitten konnen die Wassermengen so

innert Minuten auf ein Vielfaches ansteigen (Schwall) und wieder
absinken (Sunk). Im Gegensatz zu naturlichen Hochwassern treten
Schwallabflisse sehr oft und mehrmals taglich auf. Zudem steigt und
fallt der Abfluss deutlich schneller als bei einem natirlichen Hochwasser.
Fir die Gewasserlebewesen kdnnen diese kunstlichen Schwankungen
verheerende Folgen haben: So fallen bei Sunk Gewasserbereiche innert
klrzester Zeit trocken — mit der Konsequenz, dass Fische und andere
Lebewesen stranden und sterben. Wenn der Abfluss wieder ansteigt,
kénnen Tiere vom Ufer weggespllt werden. Oder das wenige noch

im Bachbett vorhandene Wasser - respektive Restwasser - erwarmt
sich gegenuber der natlrlich vorhandenen Wassermenge noch starker
(BAFU, 05.09.2022). Ein Phanomen, das sich mit den ansteigenden
Temperaturen weiter verscharfen wird.
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Eine zweite Problematik ist das Restwasser. Das ist die Wassermenge,
die nach einer Entnahme (z.B. fiir Wasserkraft, Bewdsserung oder
Kiihlung) in einem Fliessgewasser verbleibt. Seit 1991 ist diese
Restwassermenge gesetzlich vorgeschrieben, damit Flusse durch die
menschliche Nutzung nicht vollig austrocknen. Durch die Konzession
und die verfugte Restwassersanierung ist bestimmt, wie gross die
genutzte Wassermenge ist. Die nach dem Gewasserschutzgesetz
geltenden Bestimmungen fiir die Mindestrestwassermengen (Art. 31)
bezeichnete der Bundesrat bereits 1987 als Existenzminimum fur die
Wasserwelt. Ein Existenzminimum fir die wichtigsten von Gewasser
abhangigen Lebensgemeinschaften (Bundeskanzlei, 1987). So ist es
wenig erstaunlich, dass heute zwei Drittel der Fischarten auf der Roten
Liste stehen (BAFU, 2022) und der Kanton Graubiinden mittlerweile eine
nationale Verantwortung fur die Bachforelle, die Bodensee-Seeforelle
und Asche tragt. Der Moesa bekommt aufgrund der Fischdiversitat
ausserdem eine hohe Bedeutung zu, auch weil sie als Laichgewasser fur
Triischen und Seeforellen dient (ANU GR, 2023).

Restwasserstrecke «null» im Rein da Cristallina in der Surselva. Hier gibt es
keine Wasserlebewesen mehr. © Julia Brandle

Ein aktuelles, aber umstrittenes Projekt ist die geplante Uberleitung
Lugnez: Umstrittenes Stromprojekt im Lugnez: Bundner
Umweltverbande legen Einsprache ein | Stidostschweiz auch nun einer

der letzten, etwas grosseren noch frei fliessenden Gewassers in der
Surselva gefasst werden soll.



Klimawandel: Fische im Trockenen

Durch den Klimawandel wird die Situation in unseren Gewassern
zusitzlich verschlimmert. Warmeempfindliche Arten wie die Asche
und die Forelle leiden unter den zunehmenden Hitzesommern und
Fischkrankheiten breiten sich aus. Das wenige Wasser in den Bachen
erwarmt sich noch schneller, oder trocknet aus. Das war z.B. im Jahr
2022 im Haupttalfluss des Misox, der Moesa, bei Lostallo der Fall, als
stellenweise liber weite Strecken austrocknete (EBP, 24. Februar 2023)
und Fische verendeten, und das im Fliessgewasser mit der hochsten
Fischdiversitat im Kanton Graubinden.

Gewasserschutzgesetz umsetzen

Am Runden Tisch zur Wasserkraft wurde zwischen verschiedenen
Akteuren im Bereich der Wasserkraft eine gemeinsame

Erklarung abgeschlossen (UVEK, 2021). Doch bei der Frage zur
Restwassersanierung mussen die Kraftwerke nur bis zur Grenze des
wirtschaftlich Tragbaren gehen. Restwasser gibt es darum meist

nur fur die Hauptflisse. Nebenfllisse bleiben in der Regel weiterhin
trocken wie beispielsweise der Rein da Sumvitg. Der Rahmen fur die
Sanierung der Gewasser ist durch das Gewasserschutzgesetz und die
Biodiversitatsstrategie des Kantons Graubiinden (Kanton Graubiinden,
2023) gegeben, jetzt muss entsprechend gehandelt werden - die Zeit
schwimmt davon.

Erst, wenn die Kraftwerke eine neue Konzession beantragen, muss

das Gewasserschutzgesetz vollumfanglich umgesetzt werden. Da die
Laufdauer der Konzessionen oft uber 80 Jahre betragt, wird das noch
etwas dauern. Die politischen Diskussionen dazu sind jedoch bereits
heute - Stichwort «Heimfall» - rege im Gange. Zusatzlich kann mit

der Erhdhung bestehender Stauseen, wie z.B. beim Stausee Lai da
Marmorera zusatzliche Speicherkapazitat erreicht werden, ohne grossere
okologischen Schaden anzurichten. Wie es zur Entstehung des heutigen
Gewasserschutzgesetztes kam: wwv.wassertimeline.ch
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Bergbahnen

Verschneite Berglandschaften, gepuderte Berggipfel oder

ein erfrischender Bergsee Sommer. Kaum ein Fotomotiv aus
Graubiinden enthalt kein Wasser-Element. Der Tourismus ist der
wichtigste Wirtschaftszweig im Kanton. Mit rund 3.3 Mia. Franken
pro Jahr kdnnen im Kanton knapp lber 30 % der erwirtschafteten
Bruttowertschopfung auf den Tourismus zurickgefuhrt werden.

Ein wichtiger Bestandteil bildet der Wintertourismus (93% der
Wertschdpfung im Jahr 2014) (ANU GR, 2015). In den vergangenen
Jahrzehnten hat sich dieser stark gewandelt; von urspringlich
naturlichen schneeverschneiten Hangen wurde vermehrt auf die
Sicherheit des technischen Schnees zuriickgegriffen. Heute sind

fast 50 % der etwa 2000 Pistenkilometer in Graublinden technisch
beschneit (Bergbahnen Graubiinden BBGR, 2026). Ein Kubikmeter
Schnee braucht etwa 400-500 Liter Wasser (Schweiz aktuell,
02.01.2023) und kostet laut den Lenzerheide Bergbahnen rund 7
Franken (Graubiinden, SRF1 Regionaljournal, 20.12.2016; SRF Input,
01.02.2015). In dieser Reportage wird das Amt fiir Energie und
Verkehr Graubiinden zitiert, dass zurzeit (im Jahr 2016) 24 kiinstliche
Seen fir die technische Beschneiung zur Verfligung stehen. Darunter
auch einzelne Stauseen wie der Davosersee zahlen wirden. Das
Wasser fur die technische Beschneiung wird von Trinkwasserleitungen
entnommen, vom Tal hoch oder aus Speicherseen in die Anlagen
gepumpt. Kiinstliche Speicherseen werden vor allem aus
Schmelzwasser von Gletschern und Schnee als auch von Regenwasser
aus den umliegenden Einzugsgebieten gespiesen.
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Auszug des aktuellen Generellen Erschliessungsplans (Nutzungsplanung,
genehmigt 2013) rund um die Alp Scharmoin im Skigebiet Arosa Lenzerheide:
in hellblau markiert ist der Speichersee als auch die beschneiten Pisten

und den daraus gezogenen, zahlreichen Leitungen fir die Zapfsaulen

der Beschneiungsanlagen. Die Produktion von technischem Schnee ist
ressourcenintensiv und braucht Infrastrukturanlagen. © geogr.ch Stand Mai
2026

Herausforderung Klimawandel: Schneesicherheit schwindet

Die Auswirkungen auf den alpinen Tourismus sind vielfaltig (Amt fiir
Wirtschaft und Tourismus GR, 2013). Die Prognosen fiir den Tourismus
sind eindeutig, es wird klinftig weniger schneesichere Tage geben,
die Frosttage und die mittlere Machtigkeit der Schneedecke nehmen
ab (National Centre for Climate Services NCCS, 2021). In anderen
Worten, die Nullgradgrenze steigt signifikant hoher und es gibt
weniger Schnee. Rund zwei Drittel des gesamten aus dem Engadin
abfliessenden Wassers ist urspringlich als Schneeflocke vom Himmel
gefallen (Lanz, 2016). Schnee ist jedoch ein wichtiger Wasserspeicher
auch fur die Ubrigen Jahreszeiten: Fehlt der Schnee im Winter, fehlt
das Wasser im Abfluss der Bergbache als auch in den Haupttalflissen
und den Seen.
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Speicherseen: Synergien nutzen

Speicherseen kénnen an sich spannende Massnahmen im Umfang
mit der Ressource Wasser sein, indem sie das Wasser speichern

und damit zeitlich verzégert der Umwelt zuriickfihren oder an sich

so ausgestaltet werden, dass sie auch ékologischen Bedurfnissen
gerecht werden wie z.B. der Niillisee beim Rhinerhorn (Davos Klosters
Bergbahnen AG):

Mit der Flachwasserzone wird der Speichersee auch als Laichgewasser fiir
Amphibien attraktiv. ©Davos Klosters Bergbahnen AG davosklostersmountains.ch,
Stand Mai 2026




Bevolkerung

Wasser im Haushalt brauchen wir tiberall: zum Trinken, Duschen,
Zahneputzen, Spulen und im Garten.

WC-Spiilung
Duschen, Baden
Kuchenspliltisch
Waschautomat
Lavabo Bad
Geschirrspliler
Aussenbereich

Wasserverbrauch Schweiz ©SCGW - Fachverband fiir Wasser, Gas und Warme

Seit mehreren Jahrzehnten sinkt zum Gllick der Wasserverbrauch
in den Privathaushalten, dank effizienteren Geraten und dem
Bewusstsein, das kostbare Gut nicht allzu stark zu verschwenden.
Heute verbrauchen wir in der Schweiz durchschnittlich 142 Liter
pro Kopf und Tag. Im Kanton Graubiinden wird praktisch das
gesamte Trinkwasser aus dem Grundwasser gewonnen, mit
Ausnahme einer Seewasserfassung bei Maloja (Amt fiir Natur und
Umwelt, Trinkwasser, 2026). Das Grundwasser umfasst sowohl
Quellen als auch das Wasser, welches im Untergrund fliesst. Die
Wasserversorgung ist kommunal geregelt und kénnen 6ffentliche
Institutionen wie ein Gemeindeverbund sein oder aber auch private
Versorgungsunternehmen. Der Transport von Wasser verlauft in
Rohren, welche laufend gewartet werden miissen (Verteilnetz).
Nur schon bis das Wasser aus dem Hahn kommt, geht viel Wasser
verloren. Ungefahr alle 50 Jahre stehen in einer Gemeinde gréssere
Leitungsersetzungen an. Wegen Undichtigkeiten geht schweizweit
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jedes Jahr etwa 12 % des Trinkwassers verloren (SVGW - Fachverband
fiir Wasser, Gas und Warme, 2022). Eine stolze Zahl, aber auch
Ansporn, die Netze weiter zu optimieren, damit jedes Tropfen wirklich
dort ankommt, wo er gebraucht wird.

Sauberes Trinkwasser aus dem Wasserhahn ist in der Schweiz
selbstverstandlich. Auch im Kanton Graubtinden ist das Trinkwasser
von guter bis sehr guter Qualitat und wird laufend gepriift (Amt fir
Natur und Umwelt, Trinkwasserqualitat, 2026). Hinter einer sicheren
Trinkwasserversorgung verbirgt sich oftmals ein ausgekligeltes
System der Trinkwasseraufbereitung und der Qualitatskontrolle.
Insbesondere die Qualitatskontrolle wird laufend herausfordernder,
wie Studien zu PFAS (das ist eine Abkiirzung fiir Per- und
polyfluorierte Alkylsubstanzen) und Chlorothalonil belegen. Der
SVGW - Fachverband fur Wasser, Gas und Warme - zeigt und
diskutiert anhand aktueller Forschungsergebnisse mogliche
Gefahren fiir die Trinkwassersicherheit in der Schweiz (SVGW,
2026). Was als selbstverstindliches Gut gehandelt wird, ist akut
gefahrdet. Ein konkretes Beispiel aus Domat/Ems zeigt es deutlich
(Straub, 03.08.2024, Panier, 13.08.2024): Chlorothalonil und seine
Abbauprodukte Chlorothalonil-Metaboliten, ein Fungizid, das langst
verboten ist, verbleibt Gber Jahrzehnte im Boden und im Grundwasser
nachweisbar. Dadurch wird ein Grundwasserbrunnen der Gemeinde
belastet; eine vollstandige Filtration dieses Stoffes ist nicht mdglich,
weshalb der Einsatz des Pumpwerks nur noch in Spitzenzeiten
erfolgt. Trichlorethen, ein industrielles Losungsmittel, belastet einen
weiteren Brunnen. Dank einer Zuleitung aus der Nachbarsgemeinde
Tamins kann Domat Ems nun ihr eigenes Wasser mischen, damit
verschiedene Grenzwerte der Wasserqualitat unterschritten werden
und das Wasser trinkbar wird. In einem Interview wird Remo Fehr,
Leiter des Amtes fur Natur und Umwelt zitiert, dass in den letzten
Jahren vereinzelt zu Grenzwertlberschreitungen von Chlorothalonil-
Metaboliten kam. Bei den PFAS wird eine verbreitete Grundbelastung
gemessen, welche aber unter den Grenzwerten liegt (Bucheli, 2026).

Wie viel kostet bei Euch 1000 Liter Wasser (= 3 Personenhaushalt)?
Der Preisuberwacher kann dazu einen Anhaltspunkt geben
(Eidgenéssisches Departement fiir Wirtschaft, 2026): Der Preis fiir
den Wasserbezug schwankt von 0.51 CHF in Stans bis zu 2.77 CHF in
St. Gallen. Beim Privathaushalt kommt zum Wasserbezug noch die
Geblhr des Abwassers dazu.



Klimawandel: Der Hitzesommer 2003 als Vorgeschmack

Der Hitzesommer 2003 liess einige Gemeinden zum Wasser-
Rationieren aufrufen. So wurde z.B. die Bewasserung der Garten
temporar verboten. In rund 15 % der Gemeinden in Graubunden wird
die Notwasserversorgung in ihrem Handbuch zur Qualitatssicherung
des Trinkwassers thematisiert (Amt fiir Natur und Umwelt,
Trinkwasserversorgung in Notlagen (TWN), 2017). Denn alles Wasser,
das durch uns konsumiert wird, wird dem naturlichen Lebensraum
gewissermassen zweckentfremdet.

Integrales Wassermanagement

Ein modernes Wassermanagement der Gemeinden basiert

auf dem Prinzip der zwei Standbeine, um die Trinkwasser-
versorgungssicherheit zu gewahrleisten. Dafur braucht es zwei
voneinander unabhangige Wasserquellen mit ausreichender Kapazitat,
damit eine Gemeinde auch in Zukunft genligend sauberes Wasser

hat. Eine langfristige Planung und gute Zusammenarbeit mit
benachbarten Gemeinden, Uber die Region, sind dabei notwendig. Das
erfolgt bei einem integralen Wassermanagement.

Die komplexe Auslegeordnung der Wassereinzugsgebieten und
verschiedenen Wasser-Nutzenden ist relevant fur zukiinftige
Diskussionen, wenn auch sehr herausfordernd. Das zeigen
Initiativen aus Blindner Regionen auf, welche sich dem integralen
Wassermanagement (oder Einzugsgebietsmanagement
(Bundesamt fiir Umwelt, 2026) annehmen: Pilotprojekt AquaFutura
(Casanova, 2016) im Parc Ela und im Unterengadin am Inn

und Rom (Abderhalden & Griiner, 2016, erganzt 2023). Diese
grosse Verantwortung wird auch durch die Massnahme 11 der
Biodiversitatsstrategie des Kantons Graubtnden geférdert: So findet
eine Auslegeordnung statt von der Wasserressource fur Flora und
Fauna, aber auch fur Trink-, L6sch-, Brauch-, Bewasserungswasser,
Energieproduktion und Beschneiung u.a. statt (Kanton Graubiinden,
2023).
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Verbindung Wasserversorgung und Fernwarme Domat/Ems-Tamins
© Griinenfelder und Partner AG

Ein weiteres Beispiel, das dank guter Planung zu einer renaturierten
Quelle und Quell-Lebensraum flihrte: In der Gemeinde Medel/
Lucmagn, im Val la Buora wurde eine Quelle erfolgreich renaturiert
(Regierungsmitteilung, 15.04.2024). Bei einem Unwetter am

11. August 2019 wurden die Quellfassungen stark beschadigt und
kurzzeitig ausser Betrieb gesetzt. Die Fassungen liegen in einer Aue
von nationaler Bedeutung. Fur eine langfristige Sicherstellung der
Quellfassungen ware ein massiver Eingriff mit einem wuchtigen
Ablenkdamm erforderlich. In einem Variantenstudium wurden

daher Alternativen zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung
gesucht. Die Provediment d‘aua Medel/Lucmagn, als Betreiberin der
Wasserversorgung, entschied sich schliesslich dafir, zur Verlegung
des Wasserbezugs auf die andere Haupttalseite. Die alten Fassungen
und Quellfassungsstrange in der Val la Buoa wurden entfernt. Das
ungenutzte Wasser in der Aue fliesst nun frei und schenkt neuen
Lebensraum.
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